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磁致伸缩液位/界位计/变送器

磁致伸缩液位计/变送器是利用磁致伸缩原理研制出的新一代高精度液位测量

液位计。它具有精度高、可靠性高、寿命长、稳定性高、结构精巧、环境适应性强、

安装方便等特点。与其它原理的液位液位计比较，具有明显的优势。可广泛应用于

石油、化工、制药、食品等各种罐、池、槽的液位监测、计量和控制。

该产品符合 GB3836.1-2000《爆炸性气体环境用电气设备 第 1部分 通用要求》

和 GB3836.2-2000《爆炸性气体环境用电气设备 第 2部分隔爆型“d” 》的要求。

1、工作原理

磁致伸缩液位计的结构部分由不锈钢管（测杆）、磁致伸缩线（波导丝）、可移动

浮子（内有永久磁铁）等部分组成，见图 1。

液位计工作时，液位计的电路部分将在波导丝上激励出脉冲电流，该电流沿波导

丝传播时会在波导丝的周围产生脉冲电流磁场。在液位计测杆外配有一浮子，此浮子

可以沿测杆随液位的变化而上下移动。在浮子内部有一组永久磁环。当脉冲电流磁场

与浮子产生的磁环磁场相遇时，浮子周围的磁场发生改变从而使得由磁致伸缩材料做

成的波导丝在浮子所在的位置产生一个扭转波脉冲，这个脉冲以固定的速度沿波导丝

传回并由检出机构检出。通过测量脉冲电流与扭转波的时间差可以精确地确定浮子所

在的位置，即液面的位置。

图 1 磁致伸缩液位计结构
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2、主要性能特点

● 原理先进，功能多，应用范围广。

● 高精度、高稳定性、高可靠性、高分辨率。

● 非接触式测量，寿命长。

● 功耗低，性能价格比高。

● 隔离防爆型或本质安全型。

● 4～20mA/HART 两线制。

● 结构精巧，环境适应性强，防污、防尘、防水。（IP65）

● 安装调试简单，维护方便。

● 不需定期重标和维护。

● 供电电压适应范围广，抗干扰能力强。

● 实时测量液位、界位。

● 具有反向极性保护功能。

● 防雷击，防射频干扰。

3、技术参数

3.1 供电电源：12～24VDCC

3.2 工作温度：－40 ℃～+350℃；

3.3 主要技术性能指标

3.3.1 量程范围： 0.2m～25m；

3.3.2 输出形式：标准 4～20mA；

3.3.3 响应时间： 小于 1秒；

3.3.4 分辨率：≤0.05%FS；

3.3.5 非线性：≤0.05%FS；

3.3.6 重复性：≤0.05%FS；

3.3.7 迟滞： ≤0.05%FS；

3.3.8 输出温漂：50ppm/℃；

3.3.9 绝缘电阻：50V、50MΩ；

3.3.10 防爆等级：ExdⅡCT6 Gb；

3.4 其他参数
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3.4.1 材料：测杆材料用 0Cr18Ni9、1Cr18Ni9Ti，密封材料为丁腈橡胶；

3.4.2 引线方式：引线方式为接线端子，接线说明如下：

POWER+：+24V POWER-:0V

3.4.3 使用介质：适用于水、油、乙醇等洁净液位测量。

3.4.4 测杆承受压力≤10.0MPa。

3.4.5 密封性：所有与介质接触的密封面全部焊接，用 1.5 倍的使用压力检验不得渗

漏；电子仓底座与外罩之间、防水接头与尾盖之间采用丁腈橡胶 O型密封圈密封，尾

盖与外罩采用焊接密封，用 0.4MPa 压力检验不得渗漏。

3.4.6 外观：液位计外观应符合图纸要求，标牌应清晰、完整。

3.4.7 连接形式：M27×2 螺纹或无螺纹捆绑磁翻板使用。

3.5 HART 通 讯 接 线 图
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4、产品外形图
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图 3 产品外形图

5、安装方式

注意事项：认真阅读安装说明，防止环境温度、冲击、振动等超出液位计的允许范围；

不可使测杆弯曲；切勿使液位计的电子仓或最末段承受大的冲击；根据不同的使用环

境选用不同型号的液位计；液位计的电子仓防水溅，但不可浸没。安装完毕，应对测

杆进行保护处理。
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5.1 安装方法

产品捆绑磁翻板垂直安装，安装斜度不能大于 5 度。

a) 磁翻板内浮球安装方向，按箭头向上方向。

b) 测杆两端有测量死区，见图 3。

5.2 接线测试、设定方法

5.2.1 接线测试方法

液位计的引线方式为接线端子，接线说明如下：

1、工作模式

POWER+：+24V； POWER-：0V；

说明：按此接法，在电源回路中输出电流 4-20mA，4mA 对应量程下限位置，20mA 对应

量程上限位置。

2、测试模式

POWER+：+24V； POWER-：0V； TEST+

说明：在工作模式基础上，不断电情况下，用电流表的可以进行输出电流信号

的测量。把电流表的表笔正极触碰接线端子“TEST+”，同时电流表的表笔负极触

碰接线端子“POWER-”。此时电流表上显示的电流为输出信号电流值。

5.2.2 参数设定方法

打开液位计的带玻璃窗盖，通过液晶屏及其面板上的三个按键（M键、Z键、S键），

可以查看本液位计的量程值、设定上限值和下限值。

操作说明：

1、三按键同时按下，直到进度条标尺消失，进入设定菜单，即可松开全部按钮。

2、M键单击可切换设定项（M1～M4 之间循环）,(M1=量程值；M2=上限值,对应 20mA；

M3=下限值,对应 4mA；M4=偏移值，非专业人士严禁设置)。

3、Z键单击,参数增加 1。长按 Z键，参数快速（十位）自动增加，松开停止增加。

3、S键单击,参数增加 1。长按 S键，参数快速（十位）自动减小，松开停止减小。

4、三按键同时按下，直到进度条标尺消失，退出设定状态，即可松开全部按钮。

举例说明：

出厂参数如下的液位计：

M1=500(出厂设定，用户不能修改，只能查看)
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M2=500

M3=0

M4=0

液晶屏显示的数据为当前浮球位置的高度值；当浮球处于 0mm 位置时，输出电流

为 4mA；当浮球处于 500mm 位置时，输出电流为 20mA；

设定目标如下：M2 迁移到 400，M3 迁移到 100

1、三键按下，直到进度条标尺消失，松开，进入设定模式，显示量程 M1=500。

2、按一次 M键，M2=500 液晶屏左侧中间位置出现向上箭头。

按下 S键短按减 1，长按减 10.松开后如显示值小于 400，按 Z键进行增加，直至

数据为 400 为好。

3、按一次 M键，M3=0 液晶屏左侧中间位置出现向下箭头。

按下 Z键短按加 1，长按加 10，松开后如显示值大于 100，按 S键进行减小，直至

数据为 100 为好。

4、三按键同时按下，直到进度条标尺消失，退出设定状态。

此时，液晶屏显示的数据为当前浮球位置的实际高度值；当浮球处于 100mm 位置

时，输出电流为 4mA；当浮球处于 400mm 位置时，输出电流为 20mA。

5.3 液晶显示

液晶屏显示的数据，是当前液位的高度值，精确到个位。产品显示数据为实际液

位高度值。

5.4、安装

配合磁翻板使用时，直接紧贴磁翻板使用，注意保持测杆垂直。

6、注意事项

在定货或安装前，用户应先了解安装现场情况，并认真阅读使用说明书,使安装现

场的环境温度、冲击、振动及压力以及尺寸符合液位计的安装允许范围，购买者或用

户应对产品的应用、防蚀及功能选择负责，所订购产品应符合使用环境要求一致；

6.1 测杆不能弯曲，使用后，应将产品放回包装管内；液位计的电子仓和测杆末

端不允许受大的冲击或振动；
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6.2 液位计不可直接用于有化学反应或其它对液位计有损害的易燃、易爆、腐蚀、

蒸汽和液体等场合，必要时需有防护措施给予保护；

6.3 液位计的电子部件防溅但不可浸没，切不可让液体浸至六角基座上方。安装

完毕，应对电子仓进行保护处理；

6.4 液位计的屏蔽电缆线必须避开大功率电源、射频信号源和其它有噪声的传输

线等。

7、常见故障及排除方法

见表 1。

液位计输出形式 现象 可能故障原因 解决方法

4～20mA 输出

输出 0mA
1、没供电源

2、接线有误

1、提供工作电源

2、检查接线

输出不稳
1、电源功率不足

2、调节错乱

1、增大电源功率

2、重新标定

表 1 常见故障及排除方法

注意： 1）按上述方法故障排除不了，请送生产厂家检修。

2）由于客户原因造成产品损坏，不在保修范围内。
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